[ 1 Dwojke uporzadkowang <x, y> definiuje sie jako { {x,y}, x}.

[ x ] Dwdjke uporzadkowang <x, y> definiuje sie jako { {y,x}, {x}} dwojka to to

[ x ] Para uporzadkowana <x, y> definiowana jest jako { {x}, {x}, {x,y}} Samo Co para

[ 1 Para uporzadkowana <x, y> definiowana jest jako { x, {x,y}}

[ x ] Trojke uporzadkowang <x, y, z> definiuje sie jako <<x, y>, z >

P4 Tréjke uporzadkowang <x, y, z> definiuje sie jako <x, <y, z> >

[ Troéjke uporzadkowana <x, y, z> definiuje sig jako <x, <y, z> >

[ x ] Dana jest rodzina zbioréw [J. Prawdziwa jest nastepujaca wtasnosé (ULI)n(N) = N0

[ x ] Obraz (f-obraz) zbioru przez funkcje moze byc¢ zbiorem jednoelementowym.

[ ] Przeciwobraz (f-przeciwobraz) zbioru przez funkcje nie moze by¢ zbiorem
jednoelementowym.

[ x ] Relacja liniowo porzadkujaca jest relacjg zwrotng, antysymetryczng, przechodnig i spdjna.

[ x ] Relacja porzadkujaca jest relacjg zwrotng, antysymetryczng i przechodnia.

[ ] Relacja czesciowego porzadku RLIXz jest relacjg zwrotng, antysymetryczng i przechodnia.

[ ] Relacja czesciowego porzadku jest relacjg zwrotng, antysymetryczng i przechodnig. Kazdy
podziat zbioru wyznacza w tym zbiorze pewng relacje porzadkujgca

[ ] Relacja czesciowego porzgdku RLIXz jest relacjg zwrotng, antysymetryczng i przechodnia.

Aby jakis podzbior ALIX mozna byto nazwad taricuchem to relacja R musi by¢ takze relacjg spdjna
[ x ] Relacja réwnowaznosci jest zwrotna, symetryczna i przechodnia. Klasy abstrakcji relacji
réwnowaznosci RL1X2 wyznaczajg podziat zbioru X.

[ x ] Jesli element a jest elementem najmniejszy w zbiorze uporzagdkowanym <X, R>to w zbiorze
R znajduja sie takie elementy x[IX, ze <a, x>

[ x ] Jesli element a jest elementem najmniejszy w zbiorze uporzadkowanym <X, R> to w zbiorze
R znajdujg sie nastepujace elementy <a, x> gdzie x[IX

[ ] Klasy abstrakcji relacji rbwnowaznosci wyznaczone przez roznych reprezentantéw zawsze sg
roztgczne

[ x ] Klasy abstrakcji relacji rownowaznosci wyznaczone przez réznych reprezentantow jesli nie
sg identyczne to s roztaczne

[ ] Klasa abstrakcji relacji pewnej relacji rwnowaznosci o pewnym reprezentancie moze by¢
zbiorem pustym

[ 1 Kazdy podziat H={Hi: iLll} zbioru X ustala na tym zbiorze relacje rGwnowaznosci Ruw mysl
nastepujacego wzoru

[ x ] Stata a spetnia predykat R(x) jesli po wstawieniu a w miejsce x otrzymamy zadanie
prawdziwe

[ ] Reguta wnioskowania jest poprawna regutg wnioskowania jesli wszystkie przestanki reguty
sg tautologiami

[x]BX O B X (zanim odpowiesz przypomnij sobie definicje gérnego i dolnego przyblizenia
zbioru)

[ 1 Do B-gérnego przyblizenia zbioru nalezg te obiekty co do, ktdrych mamy watpliwosci czy sg
one reprezentantami przyblizanego zbioru

[]1Z faktu, ze zbidr atrybutdéw {a,b} jest reduktem relatywnym dla obiektu x2[1U wynika, ze
mozemy za pomocg tych dwdch atrybutow (ich wartosci) odrézni¢ obiekt x2 od dowolnego innego
obiektu w niesprzecznej tablicy decyzyjnej

[ x ] Hoczyn rodziny zbioréw [ to zbiér zawierajacy elementy nalezgce do kazdego ze zbioréw
rodziny [

[ 1 lloczyn rodziny zbiorow [ to rodzina zbioréw zawierajgca zbiér, ktdrego elementami sg
elementy nalezace do kazdego zbioru rodziny [

[ x ] Suma rodziny zbioréw [ to zbidr, ktdrego elementami sg elementy nalezgce do dowolnego
ze zbioréw rodziny [

[ ] Nie istnieje taka relacja RLIXz, ze jest ona jednoczesnie relacjg rownowaznosci i cze$ciowego
porzadku

[x ] Zbior potegowy P(X) to rodzina wszystkich podzbiorow zbioru X. Jesli X

jest zbiorem skonczonym (card(X)=n) to card(P(X))= 2"n.
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I)Q Zbidr potegowy P(X) to rodzina wszystkich podzbioréw zbioru X. Jesli X jest zbiorem

. d zamiast skreslonego k ma bycC i
skoficzonym (card(X)=n) to card(P(X))= 2. (}') Jest to to samo co powyzej, bo ta suma = 2*n

n
i=0 k

[ ] Podziat zbioru X to kazda rodzina [, niepustych podzbioréw zbioru X, spetniajgca warunek
U O=x

[ 1 Dla dowolnych zbioréw A, B [ X oraz funkcji f:X »Y prawdziwa jest nastepujgca wtasnos¢
f(AnB)=f(A)nf(B)

[ x ] Dla dowolnych trzech zbioréw A, B, C prawdziwe jest wyrazenie

AXBX)# (A%B)C

[ ] Dla dowolnych trzech zbioréw A, b, C nie zachodzi réwnosé A-(BL1C)= (A-B)-C

[ 1 System formalny w KRZ to tréjka sktadajaca sie z pewnego zbioru formut, funktoréw
zdaniotwérczych i regut wnioskowania

[x ] System formalny w KRZ to dwojka skladajaca sie z pewnego zbioru formul

oraz regul wnioskowania.

[ ] System formalny w KRZ to trojka skladajaca sie z pewnego zbioru formul, funktorow
zdaniotworczych oraz regul wnioskowania.

[ x ] Formutfa o wynika logicznie ze zbioru formut X wtedy i tylko wtedy, gdy kazda interpretacja
spetniajgca zbidr X spetnia tez formute q.

[ x ] System formalny w KRZ to dwdjka sktadajaca sie z pewnego zbioru formut oraz regut
whnioskowania

[ x ] Reguta wnioskowania modus ponens jest regutg postaci

a

a-f

B

[ ] Reguta wnioskowania modus ponens jest regutg postaci o, o — 3/ B, reguta ta jest
poprawng regutg wnioskowania w Klasycznym Rachunku Zdan, podczas gdy w Klasycznym Rachunku
Predykatéw reguta ta nie jest poprawng regutg wnioskowania

[ x] Dany jest system informacyjny A=(U, A), BLA. Im zbiér B jest wiekszy tym zbioréw Belementarnych
moze by¢ wiecej

[ 1 Redukt dla systemu informacyjnego A=(U, A), to zbiér BLA, ktéry z przynajmniej jednym
elementem kazdego wiersza macierzy odrdznialnosci posiada niepuste przeciecie.

[ ] Dany jest system informacyjny A=(U, A). Dla dowolnych B,CLJA, B£C zbiory B-elementarne i
C-elementarne ustalajg rézne podziaty zbioru U.

[ x ] Dany jest system informacyjny A=(U, A), w jezyku logiki decyzyjnej opisujgcej ten system
dowolna formuta ¢ jest prawdziwa wtedy i tylko wtedy jesli jej zakres | ¢ |=U

[ x ] Dany jest system informacyjny A=(U, A). Dla dowolnego BLIA, zbiory B-elementarne ustalaja
podziat zbioru U.

[ ] Redukt relatywny dla tablicy decyzyjnej DT=(U, ALl{d}), to zbiér BLA, uzyskujemy poprzez
odpowiednig analize funkcji odrdznialnosci modulo d, dla dowolnego obiektu x[U.

[ 1 Dany jest system informacyjny A=(U, A) oraz BLJA, X[JU do zbioru U- BX nalezg elementy, co
do ktérych mamy watpliwos¢ czy sa one reprezentantami pojecia X.

[ x ] Redukt relatywny dla tablicy decyzyjnej DT=(U, Ald{d}), to zbior BLJA, uzyskujemy poprzez
odpowiednig analize funkcji odrdznialnosci modulo d, dla tej tablicy.

[ 1Jesli mamy implikacje p —»q to prawdziwos$é ktdrego zdania jest warunkiem koniecznym a
ktérego wystarczajgcym, prawdziwosci tej implikacji

[ 1 Argumentami n-argumentowego symbolu funkcyjnego w (Rachunku predykatéw) nie mogg
by¢ termy

[ 1 Zdanie ,,Mamy i$¢ jutro na ryby lub Krakéw jest stolicg Polski” jest zdaniem w sensie
rachunku zdan

[ ] To ze funktory sg ekstensjonalne oznacza, ze wartos¢ logiczna formut utworzonych za ich
pomocg (méwimy o KRZ) zalezy jedynie od sensu zdan, ktére tworzg te formuty

[ 1 System formalny w KRZ to tréjka sktadajaca sie z pewnego zbioru formut, funktoréw
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zdaniotwoérczych i regut wnioskowania

[ 1Jesli mamy funkcje Boolowska w postaci CNF to po przeksztatceniu jej do postaci DNF, kazdy
sktadnik (koniunkcja) jest implikantem pierwszym tej funkcji Boolowskiej

[ 1 Funkcje Boolowska fimp nazywamy implikantem funkcji Boolowskiej f jesli miedzy innymi
spetnia ona warunek: f(x)=1 O fimp(x)=1.

[ x] Reguta wnioskowania ztozona z dwdch przestanek i wniosku jest poprawng reguta
whnioskowania jesli z nieprawdziwego wniosku otrzymamy alternatywe nieprawdziwych przestanek
[ x] Aby dwie klasy abstrakcji relacji rdwnowaznosci R o réznych reprezentantach byty
identyczne wystarczy, ze reprezentanty te sg z sobg w relacji R.

[ 1 Rodzina zbioréw R={ {a,b}, {c}, U , {d} } jest podziatem zbioru X={a,b,c,d}

[ ] Stwierdzenie, ze formuta jest spetniona w klasycznych rachunku zdan to stwierdzenie, ze
jest ona tautologia

[ ]Jesli tablica decyzyjna DT=(U, ALJ{d}) jest niesprzeczna to L1 BJA POSs(d)=U

[ ] Reguta wnioskowania ,,opuszczanie alternatywy” ma nastepujaca postac (dla klasycznego
rachunku zdan) plq/ p, q

[ x ] Zdanie ,, Jesli z tego, ze Matgosia duzo sie uczyta wynika, ze Matgosia nie jest w cigzy to
Matgosia jest w cigzy” jest zdaniem w sensie rachunku zdan

[ 1 lloczyn kartezjanski zbioréw jest operacjg (dziataniem) przemiennym

[ 1 loczyn kartezjanski zbiorow jest operacjg (dziataniem) facznym

[ 1 Nie istnieje relacja, ktdra bytaby jednoczesnie relacjg rownowaznosci i czesciowego
porzadku.

[ x ] Kazdy podziat zbioru wyznacza w tym zbiorze pewng relacje réwnowaznosci, klasami
abstrakcji tej relacji sg zbiory tworzgce wspomniany podziat

[ x ] W skoriczonym zbiorze uporzadkowanym relacjg porzadkujgcg muszg istnie¢ elementy
maksymalne i moze istnieé¢ element najmniejszy

[ x ] Formuta o w postaci CNF (koniunkcyjnej postaci normalnej) jest tautologig jesli kazda
alternatywa zawiera pare literatéw komplementarnych

[ x ] Formuta a wynika logicznie ze zbioru formut X wtedy i tylko wtedy, gdy kazda interpretacja
spetniajgca zbidr X spetnia tez formute a.

[ x ] Formute a KRZ nazywamy tautologia wtw, gdy dla kazdej interpretacji wartos¢ logiczna
formuty a wynosi 1.

[ x ] System formalny w KRZ to dwdjka sktadajgca sie z pewnego zbioru formut oraz regut
whnioskowania

[ ] System formalny w KRZ to tréjka sktadajaca sie z pewnego zbioru formut, funktoréw
zdaniotwoérczych i regut wnioskowania

[ x ] Kazda formuta KRZ, ktdra jest prawdziwa jest réwniez spetniona w pewnej interpretacji
[ ] Kazda formuta KRZ, ktéra jest spetniona jest tautologig klasycznego rachunku zdan

[ x ] Zbidr formut X w KRZ jest niesprzeczny jesli nie istnieje taka formuta o, ze X [-a i X |- a.
[ ] Semantyczna metoda dowodzenia sprzecznosci zbioru klauzul S polega na wykazaniu,

ze pewne klauzule nalezgce do zbioru S nie sg prawdziwe w kazdej mozliwej interpretacji.

[ ] Maszyna wnioskujgca jezyka programowania PROLOG przeprowadza dowody metodg
wstepujaca.

[ x ] W systemie A=(U, A) dowolny podzbidr X[JU jest B-definiowalny jesli U-(BNs(X)[IX)=U-X,
gdzie BLA oraz BNs(X) jest obszarem brzegowym.

[ 1 Macierz odrdznialnosci modulo d, to zwykta macierz odrdznialnosci, z ktérej usunieto
informacje o odrdznialnosci obiektéw pochodzacych z réznych klas decyzyjnych

[ x ] W macierzy odrdznialnosci modulo d nie znajdziemy informacji na temat odrdznialnosci
obiektow bedacych reprezentantami tych samych klas decyzyjnych.

[ x ] Pierwsza zasada indukcji matematycznej brzmi nastepujgco:

Niech {p(n)}nCIN bedzie ciggiem zdan

Jezeli:

zdanie p(1) jest prawdziwe

jezeli p(m-1) jest zdaniem prawdziwym, to p(m) jest zdaniem prawdziwym



to dla kazdej liczby naturalnej n zdanie p(n) jest zdaniem prawdziwym

[ x ] Druga zasada indukcji matematycznej brzmi nastepujgco:

Niech {p(n)}nCN bedzie ciggiem zdan

Jezeli:

zdanie p(1) jest prawdziwe

jezeli wszystkie zdania p(1), ..p(m-1) sg zdaniami prawdziwymi, to p(m) jest zdaniem prawdziwym
to dla kazdej liczby naturalnej n zdanie p(n) jest zdaniem prawdziwym

[ x ] Wyktadnicze funkcje tworzace stosuje sie na ogdt w przypadkach, w ktérych wiemy lub
spodziewamy sie, ze kolejne ai (wyrazy ciggu) rosng szybciej niz wyktadniczo.

[ ] Wyktadnicze funkcje tworzgce stosuje sie na ogét w przypadkach, w ktérych wiemy lub
spodziewamy sie, ze kolejne ai(wyrazy ciggu) rosng szybciej niz liniowo.

[ ] Liczba wszystkich k-elementowych kombinacji z powtdérzeniami zbioru n-elementowego

Wynosi (n+k—1)
n—k

[ 1 Podany porzadek: alt, altanka, barok, burak : jest porzgdkiem stownikowym

[ 1 Podziat zbioru X to kazda rodzina [, niepustych podzbioréw zbioru X, spetniajgca warunek

U O=X

[ ] Dla dowolnego skoriczonego zbioru X uporzadkowanego relacjg porzadkujgcg R mozna
narysowacd diagram Hassego.

[ 1 Dla dowolnego zbioru X uporzagdkowanego relacjg porzgdkujacg R mozna narysowac
diagram Hassego.

[ 1 Zdanie ,IdZ do sklepu” jest zdaniem w sensie rachunku zdan

[ x ] Klauzula Horna to wyrazenie postaci A<- B1, Bz,..,Bngdzie A jest atomem oraz B1, Ba,..,Bn jest
koniunkcjg atomow.

[ x ] Redukt relatywny dla tablicy decyzyjnej DT=(U, Al1{d}), to zbior BLA, ktory uzyskujemy
poprzez odpowiednig analize funkcji odréznialnosci modulo d, dla tej tablicy.

[ x ] Obszar pozytywny tablicy decyzyjnej to suma dolnych przyblizen wszystkich klas
decyzyjnych

[ x ] Obiekt xUJU wspiera regute decyzyjng @— YRUL(DT) wtedy i tylko wtedy, gdy x[1/@ [DT i
xU /Y |DT, w przeciwnym przypadku obiekt x nie wspiera reguty decyzyjnej @— W.

[ ] tarncuchem nazywamy taki podzbidr zbioru uporzagdkowanego relacjg porzadkujaca, ze
istnieje ja w nim elementy minimalne i maksymalne

[ x ] Dowdd wstepujacy polega na budowie drzewa dowodowego poczynajgc od aksjomatéw do
wyprowadzenia (za pomocg dostepnych regut wnioskowania) formuty (w szczegdlnosci klauzuli)
pustej lub formuty (w szczegdlnosci klauzuli), ktdrg dowodzimy.

[ x ] Jesli mamy ciag ao, ai,..., ktdry zdefiniowany jest rekurencyjnie, oraz odpowiadajacg temu

ciggowi funkcje tworzacg  f (x)zz anx" , to wartos¢ wspdtczynnika stojgcego przy n-tej potedze x jest
n=0

n-tym wyrazem tego ciggu.
[ x ] Liczba sposobdw podziatu skoriczonego zbioru A 0 mocy n na r roztgcznych podzbioréw o

mocach odpowiednio ti, tz, .., trwynosi ( )
tity, o,

[x] A—(B ﬂC)Z(A—B) ﬂ(A—C), —'(A U B)Z( AN B) podane zaleznosci znane s jako
prawa De'Morgana
[ x ] Zbidr potegowy P(X) to rodzina wszystkich podzbiorow zbioru X. Jesli X jest zbiorem

skoriczonym o mocy n, to liczba podzbioréw witasciwych zbioru X wynosi z (n)— 2

i=0
[ x ] Suma rodziny zbioréw 0 to zbiér zawierajacy elementy nalezgce do dowolnego ze zbioréw
rodziny [
[ 1Jesli reguta w KRZ jest poprawng regutg w wnioskowania, to znaczy, ze dla dowolnego
wartosciowania dla ktérego spetniona jest przynajmniej jedna z przestanek reguty spetniona jest



réwniez konkluzja reguty.

[ 1W jezyku logiki decyzyjnej zakres formuty atomowej a=v (ozn. réwniez (a,v)) definiuje sie
jako |(a,v)|={ xOU: a(x)=v}, stad zakres formuty | - P |=U\|d |n|W |, gdzie ¢ jest koniunkcjg
atomow, a Y jest atomem (po prostu formuta ¢ - U jest regutg decyzyjng)

[ ] Funkcja postaci  f (x)z Z anx" , jest funkcjg tworzaca ciggu ciag ao, a,..., ktdrego wartosci rosng
n=0

wyktadniczo oraz wartos¢ wspotczynnika stojagcego przy n-tej potedze x jest n-tym wyrazem tego ciggu.
[ x ] Zasada wtgczen pozwala obliczy¢ liczbe elementéw zbioru bedgcego suma pewnej liczby
innych zbioréw. W szczegdlnosci dla trzech zbiorédw zasade te mozna zapisa¢ w postaci wzoru:
|AOBOC|=|A|+|B|+|C]+|AnBNC|+(-|AnB|-]|ANnC]|-|BNC]|)
[ x ] W macierzy odrdéznialno$ci modulo d nie znajdziemy informacji na temat odrdznialnosci
obiektéw bedacych reprezentantami tych samych klas decyzyjnych.
[ ] To ze funktory sg ekstensjonalne oznacza, ze wartos¢ logiczna formut utworzonych za ich
pomocg (méwimy o KRZ) zalezy jedynie od sensu zdan, ktére tworzg te formuty
[ 1 Do iloczynu rodziny zbioréw R nalezg elementy nalezgce przynajmniej do jednego ze zbioréw rodzine te
tworzacay
[ x ] Jezeli funkcja f:X—Y jest funkcjg przeksztatcajgcg zbior X w Y to, dla dowolnych

A,BSX f(ANB)S f(4)n f(B)
[ ] Dwie klasy abstrakcji o roznych reprezentantach muszg by¢ roztagczne
[ x ] Dla kazdej dwuargumentowej relacji R istnieje relacja odwrotna R !
[ x ] Dowdd przez kontrapozycje wykorzystuje nastgpujaca rownowaznos¢ formut p—g=—g—"p
[ x] Zatézmy, ze funkcja f: X—Y jest funkcja "na" oraz X jest dziedzing funkcji f, wéwczas przeciwobrazy
wszystkich zbioréw jednoelementowych {y|SY tworza podziat zbioru ztozony ze zbioréw
jednoelementowych
[ ] Podziat zbioru X to rodzina zbiorow R spelniajgca nastepujace warunki:

l1LUR=X

2.dla kazdegoi, j(inie jest réwne j)( A, A,ER= A,ﬂAJ:ﬂ)

[ x ] Zapis p<>q oznacza, zZe p«>q jest tautologia

[ 1 Za pomoca klauzul Horna nie mozna wyrazi¢, ze jakie$ zdarzenia albo relacja nie zachodzi

[ x ] Przeprowadzajac dowdd apagogiczny wykorzystujemy nastepujaca regute wnioskowania,
—a—(=pAB)a

[ ] Zmienna x jest zmienng wolng w pewnym wyrazeniu klasycznego rachunku kwantyfikatorow jesli nie jest

zwigzana kwantyfikatorem uniwersalnym

[ x ] Metoda polegajgca na sprowadzeniu dowolnej formuty Klasycznego Rachunku Zdan do postaci CNF i

sprawdzeniu czy w kazdej z alternatyw znajduje si¢ para literatéw komplementarnych jest metoda

rozstrzygania dla Klasycznego Rachunku Zdan

[ ] Wyprowadzenie formuty (klauzuli) pustej w dowodzie wstgpujacym oznacza, ze dana gataz drzewa

dowodowego zakonczyla si¢ porazka

[ x ] Formuta a jest prawdziwa w interpretacji I wttw, gdy dla kazdego wartosciowania w, wartos¢ logiczna

formuly a w interpretacji I i przy wartosciowaniu w rowna si¢ jeden

[ x ] Uniwersum zbioru klauzul S to wszystkie termy ustalone (jesli w zbiorze klauzul nie ma funkc;ji to po

prostu wszystkie state) jakie udato si¢ utworzy¢ ze statych wystepujacych w klauzulach zbioru S



